۵ م901۵ امحصتصم که امصتول صفتصه] 


ی .۵:11 ۲۱0۴8۵۵۵۵6۰ 


۳۵۵۵۲ 1۸۵962۵ 0 
283-4 0۰ ,2022 ۱1۱۳6۲ و2 1۷0۰ و14 ,۷۵1 


-1هن 9060و ۱۱ ماته اصه) مر تصرمصمعی ۵ رای متام موجه ۵۸0۵۵۵۰۲۱۲۱0۵) 
5 ۳۱۱۱۱۳ «م)و-عمامصاه ۲۵ 200 امه مد )انا ان فا هدموصه 


2) ۱۷۱۵۲۵0 صنه‌ععم۲۱ 0مصصهط۱۷]0 <<) تصمط مه ۲ 16220 مطک1 موم تصش )01 مصصمطم] ۱۷ و۲۱۵ 


دزد ما۸ 
:۶ نها هه 40 ۲۱۵۱۷ 
۰ .۱۱۵211 .۵ 0ص ۱۷۲۵۲۵01 ۲۰ ,۷۲ رتصقطح‌نج۴ 1۳۵۱6۵0201 ۲ ۸ رویط رتمصصمطم]۱۷ 28-12-01 :16061۷60 
مومصحمع! صا و1۳2 اصهاتممرحص متمطمطمعظ تم وتو فمتاههموفه ۱۷۷108-ع۵ع0) 20-02-02 :16۷1860 
0۰ ۳ تاباظ0) 9]60-ع1مصند مط) 4ص ظوعردظ مم) ما۲ ۵۶ مموتتهم‌مت)-أنهنان 14-03-02 :6680۲60 


,14)2(:283-4 ,ط210عوم ومصمزهه تفصوتمم ۵۶ امصامل مفتصه] 14-09-02 :عمزآم ۸۷۵112916 
9 :]10 


۶ 026 و1 (0۷۷۸۵۵) وعنب0ه ومتاقته0وو2 ۷7۱08 عمصمجعع ۵ 0مصاممط لهءتاوتاهاه م2۵۵10۵۲ عظ) عمترآمند ممتا0 1۱۸۳۵ 
متصمصمع معاو-علمصنه م1 .اتمه 20۷۵)تاصمتان 0۴ ]مع1ه فصمنوع1 ممطمومصصمتط کتاصعل1 عطه هصتمصمباگصا متماعق؟ 0۲ رقم فطا 
۶ ععهاصه207 96 فقط ,06۱۷۷۸۵۵ ما عتن0عع۵عج مومع فاننان 2 بطمهه0عوم2 (ظتاناظانوع) ممتامنلع۳ 0عفهنطاهها تحفصنا آوعط 
,67601016 :0۵9)مصعع 20 روععتم01ع روامصتصه ۵۵0 )مرمع -صمه مه 0عهامصعع ۵۶ وعمرامصمدام فطا عون «ادناممصه)ا ناه 
0 0۲0۵60۷۲ تاناظتوو ۵۶ موب فطا کقطا ۲۵(0۲)60 صععها فقط 1 .5ع۵«امصمدا-00نصعوم عاقلنملوه م) 8۵0 مظ و1 معط 
فطا رنه۳۱0۱۷۵۷ .۰ ناب۱ظ 0عودها-ععهن0عه )1 0متهمجم وملهعمو 20 قفاوم رصح ممتاماه باه عتاعصهع ۵۶ «م۲2ا0ع2 فط 
کانهتا 0۶ 296 مطا صا رام نا وا امنطه رععصهلنه۷ عاعصمع ۵۶ تصامصصح مصصقو معط صتقامه وظلو له عقطا ومصصوعه ظناناظانوه 
(۵۵ ۷۱۷۹۹۵۱۷۷) وعن00و صمتاهکهمووه ۷1۵6 مصصمصعع وع]و-عامصله ۷۵۵160 16 .عصلاهعع1ه6و 27۵ ب011 ۵۲ فعصمع ۵۵0۲ ۷/۸۵۵6 
۹ 2۳ 1۳00۲]266 اج مامتا تتقطا م6 مصتلعمعع2 طلارق طمقه 10۲ فاطاعنه اصعنم]11 ۵۶ موا مطا ۵110075 20۵102 
0۲6۵8۹6۳۲ 6ظ) ۵۶ حصنح 18 رفبایط 1 .عاعع]گه اه ۵۶ وعتقصصتایع گه حملفلمعتم عط مضه صمتامتآهبه عتاعصمع ۵۶ «مدتتاهع2 معط 
2۵5 0111]6168۲ عط) مد 0مط)عصص ( طوعهظ-۷۲8) ظ فعظ مماو-تاانظ صمظ عمصهتنه۷ متامصمع 0مصتهامده ما دمم 6۸۵ ۷۸28 
7 301186 ۲0 ۲۵12۵0 ۱۵۵0000 (۷۷/۹۹۵۷۷۸۵) تناو ممتاقتهمووج ۷106 عصمصمع ومایعامصه ۵1۵)60/ ۷۱/۲ 7۲ 0۴ 
۰ 2028656[ 920 ص1 واتقتا ه1۳00۲]2 
(۲1) نماد 16۵0 ,(۷۷0۵ظ) صندع )و7۵ 0۵0۲ عطتلتامصز ماتجه ممعطا آم ماما 2 بلتذژها موه ۳۵۶ و0‌۵ظ)ع۱۷]۱ 20 واهتجع) ۱۷2 
۶۲ 0۳10۰ 620ظ ۵۲ آنمتان عوعصحمرج1 416 ]196160 متصحری11 توت وه فصح ۲۵۵۵0۲060 م۷۵ (عز۳۲) مناج ممتوعه من 1660 220 
۶ 6116005 م1 ۵10۳۷۵۲۵ «انصع؟ 7۳۲90ن۱ظ لمح اعقجعتن فطا مصتفد واه 16001۷6 0ص انقط جهع0۳7عظ معمتا295002 
6 ۸۵۰ ۷۷۹۹۷۷ 0۴ وط16/2010 1۷۵ ها 0عصتهاهاه ۷۵۲۵ عانقتط مطا ۵۶ دمبلم۷ عصتلعع:۵ 0ع)مصصتاوه متصطمصعع فطع هه وتماعمظ 
0 ۵60 7۵۵ (وظ۵۲ صععدزه) س«مصه متصمصمع ۱:5-۷۲۵ گه طموه ۶۵۲ (اهه) معصفتنه۷ عتاعصمع 200101۷6 ۵۶ ممتات2۳۵۵۵ 
متقطتاده ما ,۸180 .227 مطا ۶ 1۵ صقطا هعمج عم عصتاصتامعع2 روعصعع 10266صهه مه فصمنوع متطمصعع 101201۷۵ص1 تاوم10 
-وم27ظ م۲0 0.99 ,0.95 ,0.90 7 56 165 (2009 یلع 6 صعوو/۷]۵9) 0وعیا و۷2 0مطامحطر ظ-و2۵ظ معط رواهعله تمعانمصه لد 
عط ۵۶ عصمتدطتاعنل تمتصماوم 1 .عامعره 210 فقط قتماتمه لگ ۵ (۵) ممتاتمممتص مصصمی قطا. فمحصصتاووة 2۵00 
0۷0۷۵ مایون مامم۷۱ متفه بماه]۱۷ 2 0مصزمتتمم ۷۲۷۵ .عصنام‌صعه وواطاتت منوا 0مصتهاهاه ۱۷۵۲۵ دامع 4ج وتماعصصهه2 
0 .مها قح 19627060 ۷۷۵۲۵ وصمتا1062 1000 ]و عمط حمتطه که رعصتام‌صهه وحاطاتت 1 و0صنم۲۵ 41,000 ۵۶ صمتاهاناطله 
۰ 10 10۲ مار ۷۵۲۵ ومامصهه فعصتافه۲۱ونام۱۷۵00۵ رقامعاله عمانمصه زم دممصم۷2 20 فصحفجظط تمتتماو۵ متقصتادم 
۰ 2.)0_همنط200 تام فطا مصتفتا وعصمع م40126صهه 10۲ 1۵62060 مه 0منتاجع10 موب وملصه ب[001 م1 


,۵۷۵۹۷ له روعمتیاموم! آهعندجا 0ج نموه ۵ النامد۲ روععمماهو لقصصتصض 0 کممصانهمه نا رر50و۲۳۵]6 ]صماوزوو۸ -1 
۰ ,۸۵۲۵16 

,۵1۷۵۹۷ ۸21 روهمتامومک لمتندا 4صه اه‌هد ۵۶ لمع روععممته تمصصتصض گه )ممصصانه1۲۳60 ,۲۲۵0168501 ۸9001216 -2 
1۰ ۸۵۲۵1 

م16۲2 ۵۶ الوته دنا رصفطتهتطض ۵۶ عععاامن ,ععممتهه تاناوظ قصه لمصتصض ۵۶ اصمصصندمعنا ,۲۳۵16950۲ ]صم]۸۵۹15 -3 

"] 60۲21, ۰ 

272160261۴ ۵ 1164 جرج مصصاط :اتممظ مه مصتهممم دمن 


۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


۲ 1 )ممصهمزنصه (رنت)) «وماماجن عصمع 10۶ ۷۹60 ۷/2۵ (2009 .21 ]ع عصدت۴۲) [۰۲0۵ ممتام)مصمم تمممتام‌ه۴۵ ۷6۰8 (1] 1۱۸۲۷ 
امعصصط‌تتصرظ .علوب لقصه معط مد 0متتمع10 معاعم«اعظ مصعع مه فصمنوع۲ متمجمصمع طز7 2990012060 فصصها 910102 060601 ما 
۰ ۱ ۱ 29 تط0علم0ظ مه ۵۶ ممتاهممصصمآمصا عمنوه 0مصمهه ۳۷۵۵ ممتاعصیظ مصمع 0۶ ولو7 2021 

فص 1۳50۳0۷۵ م6 متاهصم کم تقصمتات20 اممرنی هی علمال71 14 ممنوامجعع ممص‌آصهه مععط [ ممتوعی ور 0ص2 و6لناعع1 
هط ٩30۱۷6۵‏ والناوع۲ مطا رلحتعصهع ظ1 .ق۸ 0۱۷۷ ۵۶ ۵۵۵ عط ممصمیااگصد و 5126 مامصصدو .صمتاه‌عاعل بآ 1 گه هبو لهعتادتاهاه 
7-۰ ۷۷۱۵ 0مطامصر رفظ م6 0عهمج۵ع ومصهز ۷2۲ علامجمع 200101۷0 0مصنهآمه 1 تمتااهه 0مصم]۵۵ 0مطامصهر هروع«ظ مطا 
۵ 3 ۲0۲ یام م۷۵ وعصطرمومممعط 10 هم ممصمه۷ عامصمع مصتهامره 16۵ هب0 وساملصانه ]صهم‌گنصولو 15 ۵۶ آهاه] خر 
تما 20 روعصموممهمتهل 9 فقمعمع همه 1۷۵)مصصرمصا 14 10600160 هب را ۲۵۲ .وه 0۶ 23.160 6۱۵۱21860 2۳20 
0 0۵264 20 فمصمومصصمعطان 9 هم 1060 ۷۸۵۲۵ دمص اصهعنصوله 12 بعان۲ مطا 10۶ ,ول .227 عطا 0۶ 28.360 
ماما 1660 رامممهن 010 06۷ ع1مفباصظ طً ما۲۵ اصم) م1 صح 0۱2۷60 فصمنوع۲ متصرمصمع صا وعصمع 62801026 06060160 1 .22۷ 01 
6۵ 0061200۷08 0۲ 05مطامصه صهلوع27ظ مماو-عامطله عفن افص 0ع«مطو بای فنطا ۵۶ ولنادمک .ملقصر 1۵60 [2ا0زوع۲ 200 
۰ 69 2۷ظ )وتان عطاه صقط ممفتهم‌مومی طا هنن فقظ رواوتامعصم‌ایصته ممتامطص‌مممد ممتولل0مه 2۳00 
0 وعصعع 60عمتاصمصظ فطا ۵۶ ماع رم( عمط 4ص فصمنععد مصصمصعع سم ۵ ممتاهع0مم10 مه معمتملنفممه ۷۵۲۵۵0۲۷۵ 
متصمط0ع6 10۲ ۸۵ 0۱۷۷ 1۵۲ ۷۵۱102160 ۵6 صقه 00ظ)۱۵ ۷۷۹۹0۵۷/۸۵ ما ,مصمگه 1660 مه اطمنهب هه ۵۶ امممصمماع0۵ 
۰ 120201688 ص1 وان 

ح طونم 00 ۳۷16 2990012060 فومنعع۲ متصطمصمع 0۶ معص۲2 ۱۷108 2 1060101160 ۷۵ ,رتاو عجمومتم فطا صز فومتعسمومن) 
5 116-۳۱2001۴8 ععبانظ 10۲ ممتاه متام صه)۲ممرحصا مج ۵۶۵۷10 وتاه ون ۵۶ فعصتصظ م1 .عاتقتا «مصملهله 1660 2۳20 
حفناطهایی ۱0بامطو وعنن6ه متتباط ,أنمیان عفعصهمجز ما مات ممتامنال0۳۵ هصتامع1ه فعمتاه)نهه معط میه4تماله «امعلهع۳۲ ۵عمظظ 0 
۰ 002ص عملوها فممنوامصمطم اصهازه ما رلله)‌تمومصممع هه فاصهتنه۷ ماقل تمه مممب۵0 فصن وتلقفناهم 


۱۹ 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


7 ۱( ۱۶ 
ی ۲۹۵۳ 


و تک مرحله‌ای 611,1۳ 


س‌ ۱ قاجا 1 ۲ ۲ دیفم ۳ 
حسین محمدی امیر حسین خلت ابادی فراهانی ؛ محمد حسین مرادی . ابوذر نحفی 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۰/۰۷ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۱۲/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۱۲/۲۳ 


محمدی» ح».ح. خلت آبادی فراهانی» م. ح. مرادی و |. نحفی. ۰۱۴۰۱ پویش ژنومی برای صفات مهم اقتصادی بلدرچین ژاینی-مقایسد 


چکیده 


هدف پژوهش حا ضر مقاٍ سه میزان واریانس ژننیکی افزاٍ شی توجیه شده روش چند مرحله‌ای بیز 3 (۷15-13296613) با روش پویش کل ژنومی 
تک مرحله‌ای 5 صحیح شده مکرر (۱۷:۵0۷۸5) برای صفات مرتبط با بازدهی خوراک در ٩۲۰‏ قطعه بلدرچین ژاپنی بود. برای هر پرنده» افزایش وزن 
بدن (3۷۷0)» میزان خوراک مصرفی (۳1) و ضریب تبدیل خوراک (۳) رکورد اندازه‌گیری شده و با استفاده از یک تراشه 5۳8 ژنوم بلدرچین ژاپنی 
(416 )156160 مصنصسا) تعیين ژنوتیپ شدند. میزان اثر هر یک ها با | ستفاده از نرم افزار 060561 و 131.]7۳1790 برآورد گردید. پنجره‌هایی که 
بیش از ۱ واریانس را بیان می‌کردند به عنوان مناطق ژنومی | صلی | ستفاده شدند. نتایج این پژوهش ذشان داد در مجموع روش ۷۷۵۹0۱۷۷۸۵5 از نظر 
میزان واریانس ژنتیکی افزایشی بیان شده در مقایسه با روش ۷15-13681 عملکرد بهتری داست. تعداد ۱۵ پنجره ژنومی با بیش از ۶۱ واریانس 
ژنتیکی بیان شده روی ۱۰ کروموزوم مختلف» ۲۳/۱ واریانس ژنتیکی صفت افزایش وزن بدن را توجیه می‌کردند. تعداد ۱۴ پنجره روی ٩‏ کروموزوم 
ط پاامیزان کورا که مرگ بو این تیه یر وارباتتان کی زاناس کف کین بای سس ریت یل وراک ۱۷6سا 
ژنومی روی ٩‏ کروموزوم» سهم ۲۷/۴ از واریانس ژنتیکی کل دا شتند. نتایج این پژوهش ذشان داد که در مجموع روش ۷۷5۹0۷۷۸5 به علت | ستفاده 
همزمان از اطلاعات شجره‌ای» فنوتیپی و ژنوتیپی عملکرد بهتری در مقابٍ سه با روش چند مرحله‌ای 13270513 دارد. علاوه بر این با توجه به شنا سایی 
مناطق ژنومی جدید و نقش کلیدی ژن‌های ذکر شده در ایجاد صفات وزن بدن و بازده خوراک می‌توان کارآیی روش ۱۷۹۵0۱۷۸5 برای پویش ژنومی 
در صفات مهم اقتصادی در بلارچین ژاپنی را تأیید کرد. 


واژه‌های کلیدی: بلدرچین, پنجره ژنومی» پویش ژنومی» واریانس ژنتیکی 


مقدمه برای انتخاب به کمک نشانگر مفید بوده و به درک مکانیسم مولکولی 
۱ ۱ ۱ صفات مورد مطالعه کمک نماید ( :2021 ,. 6۶ ل[9عطت۱۷]۵ 
بت نهایی 1 مطالبات پویش. کل زئومی ی سایی 01.212 1 ۹/۹ ۱ 


وابستگی بین یک نشانگر ٩(۳‏ و یک صفت با استفاده از نشانگرهای 


با تراکم بالا در سطح ژنوم است. پیدا کردن جپهش‌های علّی یا مسبب 
می‌باشد که بر فنوتیپ یک صفت اثر می‌گذراند. این اطلاعات می‌تواند 


از سوی دیگر مدل‌های آماری می‌توانند اثر تعیین کننده‌ای بر 
دقت شناسایی این مناطق ژنومی موثر بر صفات مهم اقتصادی داشته 
با شند تا جاتیکه در صفات کمی با معماری ژنتیکی مختلف» مدل‌های 


۱ استادیار گروه علوم دامیء دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی» داتشگاه اراک اراک ایران. 
۲ دانشیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعیء دانشگاه اراک» اراک ایران. 
۳. استادیار گروه علوم دام و طیورء پردیس ابوریحان, دانشگاه تهران» پاکدشت. ایران. 
(* نویسنده مسئول: 10۴ ۵ 0164 ۱۱۵/۴۱۱۱۵ ۳۱-۱۵ :اتفصط) 
10.22067/1125۳.2022.42849 :101 


۲/۸۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


آماری عملکرد متفاوتی دار ند. مدل‌های آماری می‌تواذند اثر تعیین 
کننده‌ای بر يافتن این مناطق ژنومی موّثر بر صفات مهم اقتصادی 
داش ته باشند تا جائیکه در صفات کمی مختلف» مدل‌های متفاوت 
کارآیی بهتری دار ند. ارزیابی ژنومی با استفاده از روش های چند 
مرحله‌ای مانند روش بیز 3 بر مبنای داده های فنوتیپی و ژنوتیپی 
صورت گرفته و اثرات نشانگرها برآورد می‌شود ( 6۶ ۱1618960 
9 ..۵1). در مدل آنالیز برای مرحله دوم تنها اثرات در نظر گرفته 
شده اثرات نشانگرها خواهد بود و پیش‌بینی ارزش‌های اصلاحی 
ژنومی برای دام‌های تعیین ژنوتیپ شده با استفاده از این اثرات صورت 
خواهد گرفت (2012 ..۵1 41 عه۷/۵). 

در روش های بیزی می‌توان به دلخواه توزیع های متفاوتی برای 
د سته‌های مختلف از متفیرهای ژنتیکی در نظر گرفت. به طور کلی در 
روش بیزی توجه به اطلاعات گذشته برای پارامترهای مدل توزیع 
پیشین در نظر گرفته می‌سود و سپس توزیع پسین متناسب با 
حاصلضرب تابع درستنمایی در توزیع توأم پیشین در نظر گرفته 
می‌شسود و در نهایت برآورد بیزی پارامترها از ميانگین توزیع پسین 
محاسبه می‌شود (2013 ,.]4 ۵۶ ۲32000ع۳). 


به دلیل محدود یت های روش های چند مرحله‌ای از جمله عدم 
مرحله‌ای بهترین پیش بینی خطی نااریب ژنومی برای برآورد ارزش 
| صلاحی ژنومی | ستفاده می شود. از طرف دیگره با توجه به هزینه‌بر 
بودن تعیین ژنوتیپ بسیار زیادی از افراد در جمعیت مرجع» یک راه‌حل 
برای غلبه برای این محدودیت استفاده از روشی است که از اطلاعات 
فنوتیبی حیواناتی که تعیین ژنوتیپ نشده‌اند بهره می‌گیرد. روش 
تک‌مرحله‌ای از اطلاعات افراد ژنوتیپ شده و ذشده به طور همزمان 
برای برآورد ارزش اصلاحی ژنومی استفاده می‌نماید. در اين روش 
ماتریس خوٍ شاوندی شجره‌ای و ماتریس خوی شاوندی ذشانگری به 
طور همزمان داخل یک ماتریس خویش‌اوندی جمع می‌ش‌وند 
(2010 ,۲0 240 صععصعامتا). 

در روش تک‌مرحله‌ای به طور همزمان از اطلاعات شسجره‌ای» 
رکورد های فنوتیپی و اطلا عات تعیین ژنوزیپ افراده برای پیش‌بینی 
ارزش‌های اصلاحی ژنومی استفاده می‌شود (2010 .۵0 61 7ه[اناتظ). 
اخیرا روش مطالعه پویش کل ژنومی برپایه تک مرحله‌ای تصحیح 
شده مکرر و پیش‌بینی ارزش اصلاحی ژنومی به طور موفقیت آمیز در 
منجر به شناسایی نواحی ژنومی و ژن‌های کاندیدای جدید مرتبط با 
صفات مهم اقتصادی شده است ( :2017 ,اه 61 0عصعتنام] 
109 .0 6 تصتتعتا0 :2016 رات 1 2 مطالعه‌ی پویش 
کل ژنومی براساس روش تک مرحله‌ای در جوجه‌های گوشتی با هدف 
شنا سایی مناطق ژنومی موّثر بر وزن بدن در سن شش هفتگی انجام 
شه نتایج نان داد که ۱۰ منطقه ژنومی حدود ۲۳/۱ درصد از 


واریانس ژنتیکی را توجیه می‌کردند (2014 .اه 61 202 ۷۷). 

بر خلاف مرغ که اکثر مطالعات ژنومی بر روی آن متمرکز شسده 
است. تحقیقات بسیار اندکی بر روی بلارچین ژاپنی صورت گرفته 
ا ست. آنالیز پویش کل ژنومی برای صفات مرتبط با میانگین افزایش 
وزن بدن» میزان خوراک مصرفی» ضریب تبدیل خوراک و قابلیت 
جذب فسفر و کلسیم از سن ۱۰ تا ۱۵ روزگی, انجام شده است. مناطق 
ژنومی معنی‌دار مرتبط با صفات مورد مطالعه روی کروموزوم‌های ۲ 
۸۱ شنا سایی شده بود و ژن‌های کاندیدای 874۳2 76081 
4 و 7082 نیز در اين م ناطق ژنومی گزارش ش‌ده بود 
(2021 ,.۵ 6۶ تقصااه ۷). 

بنابراین هدف از انجام پژوهش حا ضرء برر سی کارایی روش چند 
مرحلهای 13296513 و روش پویش ژنومی تک مرحله‌ای تصحیح شده 
مکرر (۱۷۵90۷۷۸5) برای برآورد میزان واریانس ژنتیکی توجیه شده 
در حیوانات ژنوتیپ شده و نشده و متعاقب آن شناسایی مناطق ژنومی 
و ژن‌های کاندیدای مرتبط با صفات مهم اقتصادی در یک جمعیت 
بلدرچین ژاپنی می‌باشد. 


مواد و روش ها 

این تحقیق, از اطلاعات فنوتیپی مرتبط با برخی صفات مهم 
اقتصادی حاصل از ٩۲۰‏ قطعه بلدرچین ژاپنی که توسط دانشسگاه 
ح«تعطمعطم11 آلمان تعیین ژنوتیپ شده بوده استفاده شد. برای 
دستیابی به اطلاعات رکوردهای فنوتیپی و ژنوتیپی از سایت 
(۳۵5://۵51.10/575/) استفاده گردید. در این پژوهش برای ایحاد 
ذسل :7 از آمیزش دو طرفه | ستفاده شده بود. بدین منظور از آمیزش 
۲ پرنده نر از لاين ۸ با ۱۲ پرنده ماده از لاين 3 نسل ۲۱ ایجاد 
شده بود. تعداد ۳۴ پرنده ماده با رعایت کمترین رابطه خویشاوندی به 
همراه ۱۷ پرنده نر انتخابی جهت ایجاد نسل دوم (یک نر به ازای هر 
دو ماده) انتخاب شده بودند» به این ترتیب تعداد ٩۲۰‏ پرنده طی ۱۲ 
دوره جوجه کشی» نسل <] را بوجود آوردند. صفات مورد مطالعه شامل 
افزایش وزن بدن» خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک بین 
روزهای ۱۰ تا ۱۵ روزگی بودند. 

پس از اطمینان از کمیت و کیفیت بالای 1۸ استخراج شده 
نمونه‌ها با استفاده از آرایه‌های شرکت ایلومینا با آرایه‌های 416 
1 تععیین ژنوتیپ شده بودند. جهت اطمینان از کیفیت داده‌های 
تعیین ژنوتیپ مراحل مختلف کنترل کیفیت روی داده‌های اولیه تعیین 
ژنوتیپ شده انجام شد. 

برای فیلتراسیون داده‌های تعیین ژنوتیپ شده ابتدا نمونه‌هایی که 
فراوانی نرخ تعیین ژنوتیپ آنها کمتر از 4٩۰‏ بود. سناسایی و حذف 
شد. در مرحله بعد ذشانگرهایی که حداقل فراونی آللی در آنها کمتر از 
۳ بود حذف شدند. سپس نشانگرهایی که نرخ تعیین ژنوتیپ آنها در 


پوبش ژنومی برای صفات مهم اقتصادی بلدرچین ژاپنی-مقایسه روش‌های چند مرحله‌ای... ۰ ۲۸۷ 


نمونه ها کمتر از ۸٩۰‏ بود سناسایی و حذف شسدند. همچنین 
نشانگرهایی که روی کروموزوم‌های جنسی و دو گروه لینکازی (1.0) 
بودند کنار گذا شته شدند. مراحل مختلف فیلترا سیون با ا ستفاده از نرم 
افزار ۳11۳116 انجام شد (2007 ../4 6 ا[6تط). از مجموع ۵۳۸۸ 
نشسانگر به کار رفته در این تحقیق» ۲۹۸۶ نشسانگر و ۸۸۸ پرنده 
توانستند مراحل مختلف کنترل کیفیت را بگذراند. 


آنالیز پویش کل ژنومی بر پایه روش چند مرحله‌ای بیز3 

در روش بیز 3 فرض بر این | ست که تنها بخ شی از جایگاه‌های 
ژنی موّثر بر کل واربانس ژنتیکی صفت می‌باشند و در نتیجه بخش 
اعطمن از جانگاههای وی ففیسی هز اسان راربا #فیکن صحفت 
ندارند. به عبارت دیگر فرض اصلی بیز 3 این است که بسیاری از 
ها در بخش‌هایی از ژنوم قرار دارند که تأثیری بر صفات ندارند 
در حالی که فقط بخش اندکی از 5(۳ها در عدم تعادل پیوستگی با 
,1 بوده و دارای توزیع ] می‌باشند. 

مدل آماری مورد استفاده در روش بیز 8 به صورت رابطه ۱ بود: 


11 
(رابطه ۱) ...۵ + رقرهر2 < + < بو 


[1 


در رابطه (۰)۱ 7 بردار مشاهدات. ۸: میانگین جامعه 7 تعداد 
نشانگرهای 51۳ ر2 : متفیر گمکی ژنوتیپی [أمین ذشانگر ۹01۳ که 
به صورت (210< 81 200 20 ۸۲ ,2-10 ۸۸)کد شده است. ز0: 
اثر جایگزینی آللی »٩(۳[‏ ,6 : نشان دهنده عدم حضور (با احتمال ۲) 
یا ضور (با احتمال -1) جایگاه 1 در مدل است که در تحقیق حاضر 
7 در سه سطح مختلف (0.90 ,0.95 ,0.99) مورد آزمون قرار گرفت 
تا سطح بهینه 7 برای هر کدام از صفات مورد مطالعه برآورد شود و ع: 
بردار اثر تصادفی باقیمانده است. 

برای اجرای روش‌های چند مرحله‌ای بیزی از نرم افزار 060561 
(نسخه ۲/۱۴) (2009 ,ات02 0ص 00صقصع۳) و الگوریتم 
نمو نه‌گیری گیبس برای نمونه گیری توزیع پسین شرطی اثرات 
نشانگری استفاده شد و استنباط اثرات نشانگری با استفاده از 
زنجیره های ۴۱۰۰۰ نمو نهای (۱۰۰۰ نمونه اولیه برای قلق گیری و 
۰ نمونه بعدی برای استنباط توزیع پسین) صورت گرفت 
(2018 ,.اه 6۶ ۷0۲61۲2) 


آنالیز پویش کل ژنومی به روش تک مرحله‌ای تصحیح 
شده مکرر (5962۷۷۸۹) 
مدل مورد استفاده برای ارزیابی ژنتیکی و محاسبه ارزش‌های 
| صلاحی ژنومی صفات مورد مطالعه به شکل (رابطه ۲) بود ( 2۳0 
09 .01 1ع): 
(رابطه ۲) 


«7 < 1/۵ + 204 


در اين رابطه؛ ۷: بردار رکوردهای فنوتیپی مورد بررسی؛ 8: بردار 
اثرات عوامل ثابت شامل اثر ثابت جنس و دوره جوجه کشی؛ 2: بردار 
اثرات تصادفی ژنتیکی افزایشی؛ 2 و 2 ماتریس ضرایب که مشاهدات 
را به ترتیب به بردارهای ثر عوامل ثابت و ارزش‌های ژنتیکی افزایشی 

در مطالعه پویش کل ژنومی به کمک روش ژنومی تک مرحله‌ای 
(2019 ,.۵1 61 20) به طور همزمان از منابع اطلاعاتی شامل کلیه 
اطلاعات ژنوتیپ» شجره و فنوتیپ افراد دارای اطلاعات ژنوتیپ و 


بدون اطلاعات ژنوتیپ استفاده می‌ شب ود. در این روش از ترکیب 
ماتریس روابط خویشاوندی شجره‌ای (۸) و 2شکیل ماتریس ترکیبی 
جدید (4 برای پیش‌بینی ارزش‌های اصلاحی ژنومی (015317) و 
سپس محاسبه اثر هر نشانگر ٩۳۳‏ استفاده می‌شود. 

ماتریس ۲1 به عنوان ماتریس روابط خویش‌اوندی ترکیبی بوده و 
ماتریس روابط خویشاوندی شجره‌ای؛ * ۳ معکوس ماتریس 
معکوس ماتریس روابط خوی شاوندی برا ساس اطلاعات شجره مربوط 
به حیواناتی که اطلاعات ژنوتیپ آنها در دسترس است ( 6 1ها ۷۲:52 
8 ,.0). 


0 0 
ابطه ۳ ۳ ۳ ]+ ۱ 
(راب ۲ 1-2 0 0 


با توجه به متفاوت بودن اثر هر 50۷۳» از پونش کل ژنومی 
تک مرحله‌ای تصحیح شده مکرر (۷۷۹0۷۷۵5) ( 107211۷6 
۹ ماه ماعصه 60)ع[۷۵) استفاده شد ( .اه 61 عطه ۷۷ 
02 که در آن ماتریس خویشاوندی ژنومی و اثرات ٩(۴‏ براساس 
اهمیت نسبی روی صفت تصحیح و در نهایت سبب افزایش صحت 
می‌شوند (2019 ,.4 61 200۷). وزن دادن به لها در هر مرحله 
تکرار (10621101) براساس روش پیشنهادی (2008 ,حع0ع6ه۷2) 
تحت عنوان روش غیر خطی ۸ انجام شد. زمانی که نتایج دو مرحله 
متوالی یک سان شوند (از نظر میزان برآورد صحت پیش‌بینی ژنومی 
توقف و نتایج مورد استفاده واقع می‌شوند (در پژوهش حاضر تکرار دوم 
از پنج تکرار). به عبارت دیگر از تکرار سوم میزان صحت پیش‌بینی 
ژنومی به طور آهسته کاهش یافت. نتایج این تحقیق براساس واریانس 
ژنتیکی توجیه شده توسط پنحره‌های (/۷1۳00۷ ۳() ۱/۵ مگابازی 
از ۳آ(های محجاور (۷1000۷۷5 ع۷۲0۷10) ارائه ده است ( ۲۲۵0 


6 ,۳۵112828116280 200). به عبارت دیگر روش ویندوزی (پنجره) 
مورد استفاده در این پژوهش, روش کاهع20[2 0۶ 1۵0۷ ۷۲0 ۱ 
5 (2018 ,.ا۵ 2 1۷1182121) می‌با شد و مقدار 9 برابر ۱/۵ مگاباز 


در نظر گرفته شده آست: 


۸ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴. شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
برای برآورد واریانس ژننیکی توجیه شده در نأمین ناحیه ژنومی از 
رابطه ۴ استفاده گردید: 
۵ 0 ۱۷۵۲ ز2) ۷2۲ 
ال - وومور بر - (8) 
0 0 


3 0 


<* ۵ 


(رابطه ۴) 
در اين راب طه.به: ارزش ژنتیکی در أمین نادیه ژنومی تحت 
مطالعه. ‏ واریانس ژنتیکی کل» ر2 بردار اثرژئی از زآمین نش‌انگر 
۳ برای کل افراد و ر2 اثر زآمين نشسانگر ٩۱۴‏ در داخل امین 
ناحیه ژنومی. پنجره هایی که بیش از ۱ وار یانس ژنتیکی را در 
برداشتنده به عنوان پنجره‌ها و نواحی ژنومی اصلی در نظر گرفته شدند 
و جهت شناسایی ژن‌های کاندیدا در نظر گرفته شدند. 
جهت انجام آنالیزهای ۷۷۵۵0۱۷۸ از نرم‌افزارهای 13111۳۳90 
و 0505190 نسخه ۱/۴۶ (2010 ,.اه 67 تقاذناع۸) استفاده گردید. 


همچنین برای شناسایی ژن‌های کاندیدای در مناطق ژنومی با استفاده 
از جستجو در پایگاه اطلاعاتی آنلاین 0665 104 اطحصع‌ود۴ 
بو سیله ٩101۷۲2۲)‏ ()تقحطمذ0/ع01.0۲حصععصه./۷۷۱۷۷۱) انجام شد. برای 
تفسیر بهتر عملکرد ژن‌های به دست آمده از پایگاه‌های اطلاعاتی 
آتنلاین شمه (عع0 همهم ۳۷۷۸//:حاط) .و 
( ۰۱/۵۲۵۲۰0۲2 ۲۱۳://۷۷۷۷۷ظ) استفاده شد. 


آماره‌های توصیفی رکوردهای فنوتیپی صفات مورد مطالعه شامل 
افزايش وزن بدن» خوراک مصرفی و ضریب تبدیل غذایی بین روزهای 


جدول ۱- آمار توصیفی مربوط به صفات مورد بررسی در بلدرچین ژاپنی بین ۱۰ تا ۱۵ روزگی 
تیان معوعصومرح صا دوع 15 م) 10 صععباعه عانقط 0160و 0۶ وعتادتاهاه ۷۵ تارننوع(1 - 12016 


میانگین جداکثر حداقل 
:۱/۹۹ :۱۸ 

1611 6235 (205 
50 2-5 24.50 
121 2.92 1.718 


میزان واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده در قالب پنجره‌های 
۵ مگابازی براساس روش‌های ۷۷۹۹0۷۷۸۹ و بیز ظ به تفکیک 
هر صفت در شکل ۱ و ۲ ارائه شده‌اند. همان‌طور که ملاحظه می‌ شود 
میزان واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده بدست آمده هنگام استفاده 
از ها حاکی از برتری ۷۷۹۹0۷۷۸۹ ذسبت به روش بیز ظ بود. 
پنجره‌های ژنومی ۱/۵ مگابازی با بیشتر از ۶۱ واریانس ژنتیکی توجیه 
شده (مناطق ژنومی کاندیدا) برای صفات افزایش وزن بدن» میزان 
خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک به ترتیب ۰۲۳/۱۷ ۲۸/۲۲ و 
۲ درصد براساس روش ۷۷۹۹6۷۷۸۵۹ بدست آمد. 

دلیل این امر را می‌توان به توزیع مقدار محدودی واریانس ژنتیکی 
بر تعداد زیادی ,011 دانست که در نتیجه سهم هر ,]01 در ارزش 
ژنتیکی کل کاهش يافته است و قدرت مدل بیزی همراه با انتخاب 
متفیر بیز 13 کاهش يافته است. به عبارت دیگر با توجه به اینکه روش 
۹ سپم یکسانی از واریانس را برای نشانگرهای اختصاص 
می‌دهد در حالیکه در مدل بیز 3 برحسب توزیع پیشین وزن‌های 
متفاوتی به نشانگر داده می‌شود (2013 ,0277601 هه 00صقطع۳). 

در پژوهشی که با استفاده از اطلاعات مرتبط با تولید شیر و 
ترکیبات چربی و پروتئین شیر در گاوهای هلشتاین کره‌ای انجام شده 
بود. روش تک مرحلهای 081/11۳ در مقایسه با روش چند مرحلهای 


حصحاحص ص1۷۲ 


واحد صفات 

انصلا کانه1 

گرم خوراک مصرفی 
212 ععلحاصا ۳۲۵۵۵ 

گرم افزایش وزن بدن 
212 صنمع اطوته ۳ ۳00 
گرم اگرم ضریب تبدیل خوراک 

۲۵۵0 600۷۵۵108۵ 0 1۹/۹ 


بیز ظ میزان واریانس ژنتیکی بیشتری را توجیه می‌کرد و همچنین 
تعداد پنجره های ژنومی کا ند یدای (بیش از ۱ وار یانس ژنتیکی) 
بالاتری شناسایی شده بود (2019 اه 61 186). 

دلیل دیگر احتمالا این موضسوع. باشد که در روش‌های بکت 
مرحله‌ای با استفاده از رکورد حیوانات تعیین ژئوتیپ شده و نشده به 
طور همزمان استفاده می‌شسود. به عبارت دیگر در این روش از تمام 
اطلاعات در دسترس برای حیوان (زشجره فنوتیپ و ژنوتیپ) در 
معادلات پیش‌بینی ژنومی استفاده می‌گردد بنابراین در این روش تعداد 
م شاهدات بٍ شتری ذ سبت به روش‌های چند مرحله‌ای بیزی | ستفاده 


می‌شود (2013 ,اعتتتو0 هه م0صفصع۳). 

پنجره‌های ژنومی با بیش از ۶۱ واریانس ژنتیکی توجیه ده از 
روش ۷۷۹01/۲7۳ همراه با ژن‌های کاندیدای مکانی مرتبط با آنها 
در جداول ۲ ۲ و ۴ گزارش شده است. 

در شکل ۰۱-2 نتایج ارتباط پنجره‌های ۳( با صفت افزايش 
وزن بدن در دوره بین ۱۰ تا ۱۵ روزگی مشاهده می‌شود. مهمترین 
پنجره های ژنومی ( جدول ۲) به ترذیب روی دو نادیه مختلف 
کروموزوم شماره ۴ با بیان حدود ۴/۰۱ در صد. کروموزوم شماره ۷ با 
بیان حدود ۲/۷۷ درصد و کروموزوم شسماره ۵ با بیان حدود ۱/۱۱ 
درصد از واریانس ژنتیکی افزایشی صفت بودند. 


پوبش ژنومی برای صفات مهم اقتصادی بلدرچین ژاپنی-مقایسه روش‌های چند مرحله‌ای... ۰ ۲۸۹ 
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شکل ۱- نمودارهای منهتن ارتباط و درصد واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده حاصل از پنجره‌های ۱/۵ مگابازی مرتبط با 2) صفت افزایش وزن بدن؛ ط) صفت خوراک 
مصرفی؛ 6) ضریب تبدیل خوراک مبتنی بر روش تک مرحله‌ای نان 
40 ۷۲۱۲۵/0۱۷ عتطمصعع ۷0[-1.5 ۵۶ طمهه وه 0مصنهاجنه ممصهزنه۷ عتاعصمع 20010۷76 ۵۶ جمناد0۲0۵0 مط عم اماصر صقتهطمع]۱۷ -1 ۲12۱۲۵ 
۰ 0296046 (0) متله؟ صموته جهن 1860 20 برها) معلقعص ۲۵۵0 (ه) صنفع اطعنع۷7 ۵0 معط ط۷ 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
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شکل ۲- نمودارهای منهتن ارتباط و درصد واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده حاصل از پنجره‌های ۱/۵ مگابازی مرتبط با ) صفت افزایش وزن بدن؛ 0) صفت خوراک 


مصرفی؛ 6) ضریب تبدیل خوراک مبتنی بر روش بیز ظ1. 
0 ۱۷۱۱۱۵0۱۷ متصطمصعع 1.5-1۷۲۵ ۵۶ طعده ها 0عصتهامه ومصهزنه۷ علامصمع 200101۷76 ۵۶ جمتاتمممتص مطا ۵ اماص صهتحطصع]۱۷ -2 ۲1۵۱0۲۵ 
۰ ۱ 02860 (9) متاع۲ مملوع۲ع۵ع 1660 20 ,() فاص 1660 ره) صتقع ]طونه7 900 معط طاز۷ 


پوبش ژنومی برای صفات مهم اقتصادی بلدرچین ژاپنی-مقایسه روش‌های چند مرحله‌ای... ۰ ۲۹۱ 


جدول ۳ پنجره‌های ۱/۵ مگاباز از ۳ل(وهای با بیش از ۱ درصد واریانس ژنتیکی افزایشی بیان شده موّثر بر افزایش وزن بدن و ژن‌های کاندیدا 
6 20010176 عطا ۵۶ 1۵ صقط) هرمع م۲ مصتاصتامععه رصتقع اطعنه7 و۵0ه مط از 0ع126م0ووه وهمهصز عتصمصعع 1.5-۷۲ -2 12016 
ععصمع 2010216 ۲۵12160 200 ۷2112868 


انتها شروع ‏ میزان واریانس ژنتیکی توجیه 
کروموزوم (مگاباز) ‏ (مگاباز) شده () 
عصمومصمتط ۳0 9 6 ۲۱۵121060 
(1۷۲0) (۷۲0) (66) ۷۵112066 
4 
16057 7183 2178 
7 2078 2226 2.77 
4 32343 2190 123 
5 322.30 33.50 111 


"ژن‌های کاندیدا مرتبط با صفت به صورت پر رنگ نشان داده شده‌اند. 


منطقه ژنومی روی کروموزوم شماره ۴ در ناحیه ۷۷ مگابازی» 
شامل ژن کاندیدای ٩۲۲‏ بود. ژن ٩۲1‏ در شروع و تو سعه 
ماهیچه‌های اس‌کلتی در بدن نقش کلیدی دارد (2001 ,9020ع). 
همچنین در تو سعه سلول‌های ماهیچه اسکلتی دخالت دا شته و نقش 
موّثری در تکثیر میوبلا ست در طول شکل‌گیری فیبرها دارد (» 10 
13 .۵ 

دیگر منط قه ژنومی موّثر بر افزايش وزن بدن روی کروموزوم 
شسماره ۵ در ناحیه ۲۳ مگابازی شامل ژن کاندیدای ۲۸2 بود. در 
پژوهشی با تجزیه و تحلیل ترنسکریپتوم در مراحل مختلف رشد 
جوجه‌های گوشتی و بررسی متیلاسیون 1۳۸ عضلات اسکلتی» ژن 
کا ند یدای 12 به عنوان ژن موّثر بر تنظیم تفرق سلول های 
ماهواره‌ای (سلول های بذیادی عض-له اسکلتی) و تنظیم طول 
فیلامنت‌های آکتین در عضلات اسکلتی گزارش شده است ( ۰ 120 
21 .۵ 

در کل ۸-۷ نتایج ارتباط پنجره‌های ٩۳۳‏ با صفت میزان 
خوراک مصرفی ارائه شده اسست. مهمترین منطقه ژنومی روی 
کروموزوم شسماره ۴ و حدود ۳/۹۰ درصد از واریانس و پس از آن 
منطقه ژنومی روی کروموزوم شماره ۱۱ حدود ۱/۰۵ درصد از واریانس 


ژن‌های کاندیدای مکانی! 
وعصعع 010260صهه لمعمتاتووم 


10۷۲22, ۳۵۳, , ۸70۵۳6, ۳۵/۸۵, ۲0۳5, ۳۲۳۴۱, 7 


۳۲۳۷4, 1۸5۳, ۸۲, 71/۳۸/77, ۸/۸, 2۷۲۷۸۵۳5 


۲۸۲۲, ۲۸۵۲۳, ۷/92, ۴۸۳۴55, ۸۷/۳, ۸۷۳۸۷۲, 5۳۴۸2, ۸۹], , 


۵54 ۳۸۳97 ,1۲۸/۵۳۴2۳۴ ,1۸0/5 ,5 11۳ 
,1 9۳54 ,۳1۸ ,5۷۲6 ,۲۸۳۴ 4ککر 5 


را ج«مطه میج اقا طانه 0عامتممووه معصهع عاهنصمل1 


را توجیه می‌کرد. 
منطقه ژنومی روی کروموزوم ش‌ماره ۴ (۲۵/۲-۳۳/۹ مگاباز) 


شامل ژن‌های کاندیدای ۸05 و ۳۳۸2 بود. ژن ۸51 نقش 
مهمی در انتقال و فعال‌سازی اسیدهای چرب داشسته بطوریکه در 
مرغان با بازدهی خوراک بالا تمایل به ذخیره بي شتری دارند ( 1زعلا 
7 ,اه اع4 پژوهشی با تجزيه و تحلیل ترنسکري‌توم حاصل از 
تکذیک 1۸-960 بافت دئودنوم در دو گروه با باقیمانده خوراک 


مصرفی بالا و پایین جهت شناسایی ژن‌های کاندیدا و مسیرهای 
سیگنالی مرتبط با بازدهی خوراک در مرغ انجام شده بود بیان 
افزایشی ژن کاندیدای ۸05 با میزان خوراک مصرفی کمتر گزارش 
شده است (2021 ,.4 61 26120). 

علاوه براین در مطالعه پویش کل ژنومی با هدف برر سی معماری 
ژنتیکی صفت رفتار تغذیه‌ای در خوک و مقایسه مناطق ژنومی 
شناسایی شده با نواحی اورتولوگ انسانی» ژن ۳۸2 مرتبط با میزان 
خوراک م صرفی گزارش شده است (2013 .۵1 61 0) ین 2۳۸2 
نقش موّثری در کنترل میزان فس_فات در سلول های بدنی دارد 
( )۲۳۳۵ 


جدول ۳- پنجره‌های ۱/۵ مگاباز از ۳(های با بیش از ۱ درصد واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده موّثر بر خوراک مصرفی و ژن‌های کاندیدا 
0ص ومصهننه۷ متامصهع 2001070 عط) ۵۶ 166 صقطا معمحظط عم عصتاصتا0عع2 ,علهاصا 1660 مط از 0012060وو2 دمص عتصمجعع 1.5-۷۲ -3 12016 
ععصهع 2010216 ۲۵۱2۸60 


انتها شروع میزان واریانس ژنتیکی توجیه 
کروموزوم (مکاباز) ‏ (مگاباز) شده (/) 
تانق ۳20 اعدا عتاعصعع ۳0121060 

۷۵۲12066 )60( )۷۲0( )۷]0( 

4 
2.70 483 470 

1.20 3253 239 4 

105 6 24 11 


"ژن‌های کاندیدا مرتبط با صفت به صورت پر رنگ نشان داده شده‌اند. 


ژن‌های کاندیدای مکانی! 
وعصعع 0266ت4صهه لمعمتاتووم 


۳62, ۳۸74, 9۳۲۲7, 5۴۸۲۸5, ۳۳۵, ۸۷6, 8512, 121, 


۸۲۸۲۱, ۶9 


۲۳۲۲, ۸۳, 90۷52, (۸۳6۹6, ۸۲۸۷/۳, ۸۳۸۷۲, ۳۸2, ۸۹, , 


1۳15, 1۸0/5, 1۲/۵۳۴2۵5۳۴, 0۳۸۳97, 4 
1۳81۸2, ۳3, ۳۲0۵, ۳۳۴۵۵۳], ۸۲۳, 9 


را جب«مطه میج تفا طانه 0عامتهمووه معصهع ماهنصمل1 


۹۲ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 


همچنین دیگر منطقه ژنومی روی کروموزوم ش‌ماره ۴ (۴۳۷/۰- 
۳ مکاباز) حدود ۲/۷۰ درصد از واریانس را توجیه می‌کرد. از میان 
ژن‌های موجود در این منطقه» ژن کاندیدای ۲۳2 مرتبط با صفت 
مورد بررسی بود. در مطالعه‌ای با تجزیه و تحلیل پروفایل ترنسکریپتوم 
عضله پا جوجه‌های گوشتی در مراحل مختلف رشده آنالیز تفرقی بیان 
ژنی» اختلاف معنی‌دار افزایشی بیان ژن ۲۵۳2 با وزن عضه پا 
گزارش شده است (2013 .41 6 [). ژن کاندیدای 70۳2 جزئی از 


خانواده ژنی فاکتورهای رشد فیبروبلاست (۳0۳) بوده که در رشد». 
تمایز و مهاچرت طیف گسترده‌ای از اثواع سول ها نقش دار ند 
(ظکلامتطنصنا). ژن ۲۳2 نقش موّثری در هومو ستازی و محافظت 
کننده در غضروف مفصلی را دارا است. در سلول‌های غضروف 
مفصلی, 02 باعث تغییر نسبت بین کلاژن نوع 1 و نوع 1 می‌شود 


و به طور بالقوه باعث تشکیل فیبروکارتیلاژ برای غضروف می‌گردد 
لفق متط قه اتومی رون کروموزوم فن ماره: ۷۷ 
(۴/۸۶-۳/۴۴ مگاباز) شامل ژن کاندیدای 872 حدود ۱/۰۵ در صد 
از واریانس ژنتیکی افزایشی صفت را بیان می‌کنند. در مطالعه‌ای با 
تجزیه و تحلیل ترانسکریپتوم در جوجه‌های گوشتی با هدف شناسایی 
ژن‌های کاندیدا مرتبط با رشد عضله سینه» ژن کاندیدای 78۲2 
گزارش شده است (2021 .41 61 16202 ژن 7812 نقش موّثری در 
تمایز و تفرق سلول‌های چربی دارد. در پژوهشی با هدف بررسی 
معماری ژنتیکی بازدهی خوراک در مرغ. مسیرهای زیستی شنا سایی 
مرقیط با فصرف خوراک با متابولیسچ چریی ارتباط حاشتند [ ۶ جع 
2021 ..۵1). 


جدول 6- پنجره‌های ۱/۵ مگاباز از 9(۳های با بیش از ۱ درصد واریانس ژنتیکی افزایشی توجیه شده موّثر بر ضریب تبدیل خوراک و ژن‌های کاندیدا 
عتاعصعع 20010۷6 عطا) ۵۶ 166 صقطا عمج تم ع‌متاصتا2660 ,ماه مملو6 609۷ 1060 عص ۳۷ 29٩0012060‏ ۳1۵00075 عتصطمصعع 1.5-0 .4 12016 
ععصمع 10216صهع ۲۵12160 240 ۷۵2۲12868 


انتها شروع میزان واریانس ژنتیکی توجیه 
کروموزوم (مکاباز) | (مگاباز) شده () 
عم ومصومتن) ۳90 الوا 26 ۲۱۵121۵60 
(1۷۲0) (1۷۲0) (0) ۷2112866 
4 
93 160357 201 
7 22.26 20.78 1354 
4 2190 2343 113 
6 260.20 21.0 102 


"ژن‌های کاندیدا مرتبط با صفت به صورت پر رنگ نشان داده شده‌اند. 


در شکل ۱-0 نتایج ارتباط پنجره‌های 8۳ با صفت ضریب 
تبدیل خوراک ارائه شده است. مهمترین پنجره ژنومی (جدول ۴) به 
ترتیب روی دو ناحیه متفاوت کروموزوم شسماره ۴ با بیان حدود ۳/۱۴ 
درصد. کروموزوم شماره ۷ با بیان حدود ۱/۵۴ درصد و کروموزوم 
شماره ۶ با بیان حدود ۱/۰۲ درصد از واریانس ژنتیکی افزایشی صفت 
بودند. منطقه ژنومی روی کروموزوم ش‌ماره ۶ (۲۶/۲-۲۳/۷ مگاباز) 
شامل ون کاندیدای ۸710 بود. در مطالعه پویش کل ژنومی با 
هدف بررسی معماری ژنتیکی صفت بازدهی خوراک مصرفی در مرغ» 
ارتباط معنی‌داری بین ژنوتیپ‌های ژن کاندیدای ۸7761 با افزایش 
وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک گزارش شده است ( 6۶ 1۷27651 
1 ,.). ژن کاندیدای ۸170۷77 نقش کلیدی در تنظیم 
گیرنده‌های ملانوکورتین» سوخت‌و ساز انرژی در ماهیچه‌های اسکلتی 
و هوموستازی انرژی دارند (۲81۳01۳۴)). 

دیگر منطقه ژنومی موّثر بر ضریب تبدیل خوراک روی کروموزوم 
شماره ۷ در ناحیه ۲۱ مگابازی شامل ژن کاندیدای 71۳۷4 بود. در 


ژن‌های کاندیدای مکانی! 
ععصمع 010216صهه لفصمتالو0م 


۱۸۲22, ۲۵۳۵۲,۲, ۸10۳6, 0۵/۸۵, 105, ۲۲, 5[ 


۸۷۸۷۸۳5 ,ط۷/۳۸ ,12/۳/۸۱77 ,۸۲۸ ,1۳6۳1 ,۳۳۸۷4 


۲۲۱, ۲1۸۲۳, 0۷/52, ۴۸۳۴55, ۸۷/۳, ۷۳۸۷, 5۳۴۸2, ۸۹], , 


1۳ 5, 1۸0/5, 1۲/۵۳۴2۵8۳۴, ۳۸۴97 ۵54 
9/۸/۷۲۸3, 111/17, ۸11۷ 


,8 وا مسمطو عع انمتا طانبه 0متمتممومه وعصعع ملعتصمل1 


مطالعه پویش کل ژنومی مرتبط يا صفت رفتار تغذیه‌ای و بازدهی 
خوراک ژن کاندیدای 1۳/۷4 به عنوان ژن موّثر بر میزان خوراک 
مصرفی گزارش شده است (2013 .۵1 61 0 ژن ۳7۳۷4 جزوی 


از اعضای پروتئین‌های تیروزین فسفاتاز می‌باشد که دارای نقش 
مرکزی در تنظیم متابولیسم مسیرهای سیگنال‌دهی انسولین و لپتین 
هستند (2013 ٩208,‏ 40صه 150۱ 


نتیجه گیری کلی 


در این پژوهش کارآیی روش چند مرحله‌ای بیزی و تک مرحله‌ای 
۵۹ جهت شناسایی مناطق کروموزومی و ژن‌های کاندیدای 
مرتبط با صفات مهم اقتصادی در بلارچین ژاپنی انجام شد. روش تک 
مرحله‌ای ۷۷۹۹0۷۷۸۵5 عملکرد بهتری در مقایسه با روش چند 
مرحله‌ای بیزی در توجیه میزان واریانس ژنتیکی از خود نشان داد و 
مناطق ژنومی کاندیدای جدیدی را شنا سایی کرد. با توجه به عملکرد 


پوبش زنومی برای صفات مهم اقتصادی بلدرچین ژاپنی-مقایسه روش‌های چند مرحله‌ای... 


بیولوژیکی زن‌های کاندیدای شنا سایی شده در اين پژوهش, به نظر تشکر و قدردانی 
می‌رسد این ژن‌ها در بروز فنوتیپی صفات مرتبط با ضریب تبدیل 
خوراک نقش ایفا می‌کنند. در نتیجه می‌توان کارآیی روش پویش کل 
ژنومی تک مرحله‌ای لاناقان) برای پویش ژنومی صفات تولیدی 
اقتصادی را نیز مورد این قرار داد. 


شده است. 


۳۹۳ 


اين اثر تحت حمایت مادی صندوق حمایت از پژوهش‌گران و 
فناوران کشور (138۳) برگرفته شده از طرح شماره ۳۰۰۰۳۸۰ انحام 
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